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Periodicka soustava prvku

Urcité jste se nékdy setkali s rtiznobarevnou mozaikou.
Predstavte si, Ze kaZdy jeji kousek predstavuje
chemicky prvek - jedinecny svou povahou, ale zdroverni
dokonale zapadajici do celkového systému. Jak tyto
dilky poskladat, aby vytvdrely smysluplny celek? Prdvé
takové rozlusteni skryté struktury prirody vedlo k
objevu periodické tabulky. Pojd'me spolecné odhalit
zdkladni principy jednoho z nejvétsich objevii védy.

V této kapitole se dozvite, podle jakych pravidel
je periodicka soustava prvki usporadana a kdo stal
u objevu popisu tohoto systému. Seznamite se
s riznymi variantami a usporadanimi periodickych
tabulek azZ po moderni podobu tabulky, kterou dnes
pouZzivame. Zjistite, pro¢ maji nékteré prvky velmi
podobné vlastnosti, a pro¢ se naopak od sebe lisi.
Dozvite se, jak lze na zakladé periodické tabulky
predvidat chovani prvkl, a porozumite klicovym
periodickym trendliim, jako jsou elektronegativita,
ionizacni energie ¢i atomovy polomér.
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Obsah kapitoly:

1. Historie periodické tabulky prvkl
2. Soucasna periodicka tabulka prvki
3. Trendy periodické soustavy prvkl

Na konci této kapitoly budete schopni:

e Vysvétlit principy, na jejichz zakladé je sestavena periodicka tabulka

o Kilasifikovat prvky podle specifickych vlastnosti

e Predpovédét trendy ve fyzikalnich vlastnostech prvki (atomovy a iontovy polomér,
ionizacni energie ¢i elektronova afinita) na zakladé jejich pozice v tabulce

e Predpovédét chemické vlastnosti prvki (reaktivitu) na zakladeé jejich pozice
v tabulce
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1 Historie periodické tabulky

NeZ se periodickd tabulka prvkii ustdlila do své dnesni podoby, védci museli projit dlouhou cestu
objevovdni a pozndvdni chemickych ldtek. Pojd’'me se spolecné podivat na nékteré vyznamné
historické milniky, které ndm pomohou lépe pochopit principy, na nichZ je tato tabulka
postavena.

Od pravéku az do konce 16. stoleti bylo znamo 14 prvkd, prevazné
kovového charakteru. S objevy dalSich prvki prichazela potieba
prvky tridit, a to hlavné podle jejich vnéjSich vlastnosti a chovani
pii chemickych reakcich. Jednim zprvnich prikopniki
v systematizaci prvki byl francouzsky chemik Antoine Lavoisier,
ktery na konci 18.stoleti roztridil dosud znamé prvky na kovy
a nekovy. S dalSim vyznamnym rozliSenim priSel Svédsky chemik
Jons Jacob Berzelius. Rozdélil prvky podle jejich chemického
chovani v reakcich a vymyslel moderni chemické znacky prvkd,

Video — Obrozenci a nazvy
chemickych prvki

Pokuste se sami vymyslet

=/ vlastni ndzvy nékterych
& prvki  podle jejich
fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

které vychazeji z nazvli odvozenych z rectiny a latiny.

Tridéni prvki vSak stale nebylo dostacujici, takze v roce 1869
publikovali Julius Lothar Meyer v Némecku a Dmitrij Ivanovic
Mendélejev (viz Obr. 2) v Rusku velmi podobny systém prvkd.

Gruppel. | Gruppell. Gruppellll. | GruppelV. | GruppeV. | GruppeVl. | GruppeVil. Gruppe VIII.
RH* RH? RH? RH —_
R'O RO R'O* RO’ RO° RO? RO’ RO*
1 H=1
2 |Li=7 Be=94 B=11 G=12 N=14 0=16 F=19
3 N=23 Mg =24 Al=273 Si=28 P=31 $=32 Cl=355
4 [K=39 Ca=40 —=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn =55 Fe=56 Co=59
Ni=60, Cu=63.
5 (Cu=63) Zn=65 —=68 —=72 As=75 Se=78 Br=80
6 |Rb=85 Sr=87 Wt=8  |Zr=90 Nb =94 Mo=56  |—=100 Ru =104, Rh =104,
Pd =106, Ag = 104.
7 (Ag =104) Cd=112 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=125 J=127
8 |Cs=133 Ba=137 Di=138 2Ce =140 -_ - -_ —_——— -
9 =) - - - - - -
10 — — ?Er=178 2la=180 Ta=182 W-184 —_ Os=195, Ir=197, /Q

Pt=198, Au=199. ?’4
11 | (Au=199)| Hg=200| TI=204| Pb=207| Bi=208 — -
12 | — - - Th=231 — U=240 - S P Obr. 2 Dmitrij Ivanovic

Mendgélejev (1834-1907)

Mendeleev’s Periodic Table of 1871, redrawn by J. O. Moran, 2013

Obr. 1 Mendélejova periodickd tabulka z roku 1871, prepsdna Eesky chemik Bohuslav

Brauner (1855—-1935)

patfil mezi hlavni

Mendélejovi, protoze své zavéry prosadil s nejvétSim uspéchem. propagatory Mendélejova dila

" v 110 o o . y s chemiky své doby.

Prvky v tabulce byly tehdy setazeny do 12 Fadki podle vzriistajicf 2 YY2namne chemiky sve doby. se

samotnym Mendélejevem ho pojilo

»atomové vahy“ a posklddany do 8 skupin (sloupcli) podle pratelstvi a podstatné pfispél

podobnych vlastnosti - napiiklad podle charakteru oxidd, které K rozveli periodického systému ~

g . hlavhé v  oblasti atomovych

tvori (viz Obr. 1). Na zakladé svych objevli dokadzal svelkou hmotnosti prvki.  Objevil a

presnosti predpovédét nékteré z dosud neobjevenych prvka. pojmenoval neodym a praseodym,

ale kvlli jeho vdahavosti a silné

konkurenci mu tento objev nebyl
pfiznan.

Dnes je pripisovano sestaveni periodické tabulky pravé


https://edu.ceskatelevize.cz/video/9729-obrozenci-a-chemicke-nazvoslovi
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9729-obrozenci-a-chemicke-nazvoslovi
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2 Soucasna periodicka tabulka prvkd

V minulé kapitole jsme si povédéli, jakym vyvojem si periodickd tabulka prosla. Nyni se podivdime
na to, jak funguje moderni periodickd tabulka prvki a co vSechno ndm miiZe prozradit.

KdyZz vezmeme v Uvahu,
Ze nékde ve vzdaleném
vesmiru existuje vyspéla
kultura, mGzeme predpoklddat, Ze
maji vlastni systém prvkd. Nase
moderni pojeti periodické tabulky
tedy neni jediné mozné usporadani
prvki, se kterymi se mliZete setkat,

protoZe existuje mnoho variaci
periodickych tabulek.

Obr. 3 Moranova spirdlni
periodickad tabulka prvkii (2019)

~

N \’/ Skupiny Ize také znadit
/<_/\ Fimskymi Cislicemi
= s pfiponou A & B (napt.

IV. A nebo Illl. B). Dnes se vsak

uprednostfiuje mezindrodni znaceni

arabskymi Cislicemi (1-18).

Web — Dalsi varianty

%m periodickych tabulek

Ackoli se soucasna periodicka tabulka nékdy oznacuje jako
Mendélejevova, jeji podoba se od té pilvodné sestavené
Mendélejevem lisi.

V soucasnosti se tabulka skldda ze 118 prvki, které jsou
usporadany podle vzriistajiciho protonového cisla. Prvky jsou
sefazeny do 18 skupin (sloupcii) a 7 period (fadka).
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Obr. 4 Struktura moderni periodické tabulky prvki
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Toto soucasné zndzornéni tzv. dlouhé periodické tabulky prvkl je
modernim grafickym vyjadienim periodického zakona.

prvki se
vzristajicim

ze vlastnosti
na

== Periodicky zakon
vZ| periodicky opakuji
protonovém Cisle.

rika,
v zavislosti

Z toho vyplyva, Ze prvky v jedné skupiné maji podobné fyzikalni
a chemické vlastnosti a zaroveii obdobnou elektronovou
konfiguraci valen¢ni sféry. Podle struktury elektronového obalu
miiZzeme prvky rozdélit do Ctyt bloki s, p, d, f, jak Ize vidét na
nasledujicich schématech.

MizZete se také setkat s tzv. velmi dlouhou formou tabulky
(viz Obr. 5), kde jsou lanthanoidy a aktinoidy vimezereny mezi treti
a ctvrtou skupinou. Toto znazornéni 1épe ukazuje, Ze tyto rady
prvki jsou soucasti Sesté a sedmé periody a vyclenuji se pouze
z diivodu vétsi prehlednosti.


https://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt_database.php
https://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt_database.php
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Obr. 6 Rozdéleni periodické tabulky na bloky a vybrané skupiny
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Obr. 5 Velmi dlouhd periodickd tabulka prvkii

Struktura elektronového obalu, a predevSim pocet valencnich
elektroni, predurcuje spolecné chemické vlastnosti ve skupinach.

Valencni elektrony jsou elektrony snejvyss

i
Ve

“~] Nachazi se vposledni nebo predposledni
elektronového obalu - tzv. valen¢ni vrstvé.

energii.
vrstvé

Valen¢ni vrstva je z chemického hlediska nejvyznamnéjsi, protoze
pii chemickych procesech se ucastni elektrony z této vrstvy.

V bloku s se pocet valenc¢nich elektronti rovna ¢islu skupiny,
ve které se prvek nachazi. V bloku p tento pocet odpovida cislu
sniZeném o 10. Vyjimku tohoto bloku tvori vzacny plyn helium,
protoZe je zarazen podle svych vlastnosti do 18. skupiny, ackoliv

ma pouze 2 valen¢ni elektrony v orbitalu s, a proto se radi mezi
s prvky.

Pocet elektronovych vrstev prvku je dan cislem periody.
Naptiklad neon nachazejici se ve druhé periodé ma dvé
elektronové vrstvy. Prvni vrstva je tvofena orbitalem 1s.
Elektrony v druhé vrstvé obsazuji orbitaly 2s a 2p (viz Tab. 2)
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Srozvojem  moderniho
pojeti periodické tabulky
vznikaly v 19. stoleti i
ndzvy nékterych skupin podle jejich

spole¢nych chemickych vlastnosti.

Tab. 1 Dalsi
nékterych skupin

trivialni  ndzvy
skupina boru

triely

skupina uhliku

tetrely

skupina dusiku

pentely
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leZici za uranem). Vsechny byly

Cislem vétSim nez 92
fikdme transurany (prvky

pfipraveny uméle a predstavuji
mozZnosti  rozsifeni  periodické

tabulky o dalSi prvky.

Tab. 2 Elektronové konfigurace
atomil v zdkladnim stavu. Barevné
jsou zvyraznény valencni elektrony
podle s bloku (Cervené) a p bloku
(zelené).

perioda 1 2 3

orbital 1s 2s 2p 3s 3p

1H

-

2 He

-

3Li
4 Be

=

5B
6C
7N
80
9F
10 Ne
11 Na

-

12 Mg
13 Al
14 Si
15P
16S
17cl
18 Ar
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AT Prozkoumejte zapliiovani

Au

\
N elektronového obalu

atomu

u vsech prvkd

eriodické tabulky.

Tab. 3 Elektronové konfigurace
valencéni vrstvy u vybranych prvkii

blokii s,p,d a f.

perioda prvek

valencni vrstva

ks

Periodicka soustava prvk(

1| Z umisténi prvku v tabulce urcete pocet valenc¢nich
ooo
Be5 g
oo

elektront, maximalni a minimalni oxidacni ¢islo, které
muze mit atom dusiku ve slouc¢eninach.

Reseni

Dusik radime do 15. skupiny. Valen¢ni vrstva v zakladnim stavu
obsahuje tedy 5 valencnich elektronti (15-10 = 5). Maximalni
mozné oxidacni Cislo je V, protoze miize poskytnout 5 elektrond.
Minimalni oxidac¢ni ¢islo je -III, protoZe mizZe prijmout az 3
elektrony (18-15 = 3).

Prvky bloku s (s-prvky) a prvky bloku p (p-prvky) se radi mezi tzv.
neprechodné prvky. Jejich valenc¢ni elektrony se nachazi v ns
a np orbitalech, kde n predstavuje hlavni kvantové Ccislo
(odpovida cislu periody).

Prvky bloku d (d-prvky) se radi mezi tzv. prechodné prvky,
protoze svymi vlastnostmi tvori pomyslny prechod mezi s-prvky
a p-prvky. Hodnota hlavniho kvantového ¢isla poslednich
obsazovanych elektroni je o jedno mensi, nez je cislo periody.
Valencni elektrony jsou tedy v ns a (n - 1)d orbitalech.

Prvky bloku f (f-prvky) se fadi mezi tzv. vnitfné prechodné
prvky. Hodnota hlavniho kvantového ¢isla poslednich
obsazovanych elektrond je o dvé mensi, nez je cislo periody.
Valenc¢ni elektrony jsou tedy v ns a (n - 2)f, pripadné (n - 1)d
orbitalech.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 neprechodné
@ piechodné
2 @ \nitiné prechodné
3
4 EEEEERREER

(=]

Obr. 7 Rozdeéleni periodické tabulky prvkii na bloky

~



https://ptable.com/#Elektrony/OxidationStates
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3 Trendy periodické soustavy prvku

V této kapitole prozkoumdme klicové trendy, jako je atomovy polomeér, ionizacni
energie, elektronegativita Ci kovovy a nekovovy charakter. UkdZeme si, proc se prvky v
urcitych smérech tabulky chovaji podobné, jak se jejich vlastnosti méni v zavislosti na
poloze a jaké diisledky to miiZe mit pro chemické reakce a vyuZiti prvkii v praxi.

Usporadani prvki v periodické tabulce odhaluje skryté zakonitosti,
znamé jako periodické trendy, které védcim umoznuji
predpovidat chovani latek pri chemickych reakcich.

Jednim z moznych faktorti ovliviiujicich vlastnosti prvki
je velikost atomii. ProtoZe atomy nemaji pevné hranice, jejich
atomovy polomér je obvykle zaloZeny na vzdalenosti, na kterou
se dva shodné atomy mohou k sobé priblizit.

v ~  sinformaci, %e velikost

V —

v—] jadra Kk nejvzdalenéjsSimu stabilnimu elektronu atomu je asi 10 - 100 m,

v elektronovém obalu. Této velikosti odpovida také 1 A
(Angstrém). Co? je jednotka délky,
kterd je praktictéjsim pomocnikem
pfi tak malych velikostech.

\_/ v 7 . .
Atomovy polomér je vzdalenost od stiedu atomového :O’ Mozna jste se setkali

Tato hodnota poskytuje diilezité informace o struktuie a reaktivité
prvki a jejich sloucenin. Z tabulky jsou patrné dva trendy:

Mikrosvét vs. makrosvét

—t
;R - velikost atomu

1 @ (1e)
- O 0000000
- 00000000
- QOO0 0O00O0

Obr. 8 Tabulka trendu atomového poloméru (Van der Waalstiv) vybranych prvkii

1A 1 2 13 14 15 16 17 18 é

Ve skupiné polomér atomi roste. To miiZe byt vysvétleno tim, Ze
se zvySuje pocet elektronovych vrstev (podle cisla periody).
ZvétSuje sevzdalenost, kde se valentni elektrony mohou
vyskytovat.

V periodé polomér atomu klesa. To mtze byt vysvétleno tim, Ze
se zvySujicim se protonovym cislem zaroven roste tzv. efektivni
naboj jadra, ktery zptisobuje ptitahovani zaporné nabitého obalu
smérem Kk jadru.



https://scaleofuniverse.com/en
https://scaleofuniverse.com/en
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Al
2 Znalosti iontového
./~ poloméru je vyuiito
= naptiklad v lithium-
iontovém  akumulatoru (Li-ion

baterii), kde je membridna mezi
elektrodami propustna pravé pro
velmi malé kationty lithia (68 pm).
Pro svou vysokou efektivitu jsou
tyto baterie Siroce rozsifené
a mlZeme je najit v mobilnich
nebo

zafizenich napfiklad

elektromobilech.

Obr. 9 Schéma lithium-
iontového akumuldtoru

= Svyuzitim znalosti
r’) / o polomérech atomu
<" a ionizaénich energii
rozhodnéte, zda ve skupiné

alkalickych kovi reaktivita smérem
doli klesda nebo stoupa. Svou
hypotézu ovéite v nasledujicim
videu.

Reaktivita  alkalickych

kovii

Periodicka soustava prvku

V chemii se kromé neutralnich atomt setkdvame i s ionty - kladné
nabitymi kationty a zaporné nabitymi anionty. V této souvislosti

mluvime o iontovém poloméru.

polomér neutralniho atomu
I polomér kationtu
[ polomér aniontu

Polomér kationtu je vZdy mensi nez
atomovy polomér daného atomu, zatimco
polomér aniontu je vzdy vétSi nez
atomovy polomér téhoZz atomu. Trend
poloméru kationtli i aniontli odpovida
trendu ristu trendu atomového poloméru

o, Obr. 10 Porovndni velikosti
v periodické tabulce.

kationtu a aniontu

Dale plati, Ze ¢im vyssi je kladny naboj kationtu, tim mensi
je jeho polomér (napt. Cu?*je mensi nez Cu*). Naopak ¢im vyssi je
zaporny naboj aniontu, tim vétsi je jeho polomér.

Dalsi vlastnosti, kterou lze v ramci periodické soustavy prvki
zkoumat, je minimalni energie, ktera je potreba k odtrZeni
elektronu od atomu. Takové energii fikame ioniza¢ni energie.

n  Prvni ioniza¢ni energie (Ei1)

; je energie potrebna
v=| Kk odtrzeni prvniho elektronu z neutralniho atomu.

Hodnoty této energie se lisi v zavislosti na poloméru atomu. Malé
atomy maji vétsi hodnoty, velké atomy maji mensi hodnoty
prvni ioniza¢ni energie. To souvisi skladnym nabojem jadra,
které pritahuje zaporné nabité elektrony silnéji u malych atomd.
Hodnoty prvni ionizacni energie maji priblizné opac¢ny trend
neZ poloméry atomd. Mlizeme tedy rict, Ze ¢im vétsi atom, tim je

snazsi odtrhnout elektron z jeho elektronového obalu.

Z neutralniho atomu se muize odrhnout elektronti vice. Tyto
energie potfebné k odtrzeni druhého (Ei;), tretiho (Eiz), popripadé
dalSich elektronli se postupné zvysuji. Jako priklad si miZzeme
uvést ionizacni energie vapniku:

Ca(g) —e — Ca™(g)

Ca*(g) —e” —» Ca**(g) E;

E;; = +589Kk] - mol™?!

= 4+1145KkJ - mol?

Ca?*(g) —e” - Ca3*(g) E;3 = +4912K - mol?

Treti ionizacni energie je vyrazné vyssi, protoZe je to energie

v e

potfebna k odtrzeni elektronu, ktery uz neni soucasti valencni
vrstvy (je blize k jadru). Z tohoto diivodu se nesetkate s kationtem
Ca3+.


https://www.youtube.com/shorts/LrHSjoBgvS4
https://www.youtube.com/shorts/LrHSjoBgvS4
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Atomy mohou tvorit i anionty, a to tak, Ze prijmou jeden nebo vice
elektronl za uvolnéni energie. V takovém piipadé mluvime o tzv.
elektronové afinité.

Elektronova afinita (E..) je energie, ktera se uvolni, prijme-

=] li atom dalsi elektron.

Plati tedy:

F(g)+e - F (g E., = —328Kk]-mol™?!
I(g) +e -1 (g E., = —295Kk] - mol™!

Stejné jako u ionizacni energie je zde patrny trend zvySujicich se
hodnot v periodé a sniZujicich se hodnot ve skupiné s rostoucim
protonovym ¢islem.

Podobné jako u ionizac¢ni energie je zde rovnéz patrna souvislost
s velikosti atomu. Mens$i atomy tvori anionty snadnéji, protoze
pritazlivé sily kladné nabitého jadra jsou vyraznéjsi.

Pomoci ionizatni energie a elektronové afinity lze vypocitat . divod |' i
. . . L, v e < uvodu male stability
Paulingovy hodnoty elektronegativit, které je mozné vidét /O\ orvkil s protonovym Eislem
v tabulce nize. Ty kopiruji trend obou energii. NejniZ$i hodnotu =  vétsim ne 102 nemazeme
elektronegativity ma francium (0,70), které je tak nejméné urcit hodnotu elektronegativity.
. o v ;v v . . s Naopak u nékterych vzacnych plynG
elektronegativnim prvkem. MiZeme také Fict, Ze je nejvice pak v ven piyn
., L, L, ] toto Cislo nelze stanovit, protoie
elektropozitivni. Naopak nejvice elektronegativnim prvkem je acticky netvoti slougeniny.
fluor (3,98).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 V nésledujici kapitole o
1 @ chemické vazbé se
s konceptem elektronegativity
2 osofffy | — 2af2.5]504]3.44 555 o h
0,70 1,90 4,00 seznamite podrobnéji.
3 on (] o] ) D e
4+ oz o0 (7 ) R ) D DD ) ) 2
5 082 0,95 Emmmm&@@@@ 178 MME@M Najdéte v tabulce francium
p a fluor podle hodnot
6 o B : ME@@@@@@@MWQMQ elektronegativit.
7 0,70 0,90

\V j“rnil‘ “1‘;:1‘5“ ‘/7‘7;::’ : ‘;If] E E E E m

5] 2. oo YRR O [

Obr. 11 Tabulka elektronegativit dle Paulinga

Tento vyznamny teoreticky koncept nam pomaha 1épe pochopit
vlastnosti chemickych latek.



12 — 79

Periodicka soustava prvk(

i -

u""u\j'.‘ y
x
‘\ﬁt\ "i

Obr. 12 Stribrny prazsky gros
z pocCdtku 14. stoleti

Tab. 4 Vybrané skupiny kovii

ALKALICKE KOVY
Li Na K Rb Cs Fr

KOVY ALKALICKYCH ZEMIN
Be Mg Ca Sr Ba Ra

KOVY SKUPINY ZELEZA
Fe Co Ni

PLATINOVE KOVY
Lehké: Ru Rh Pd
Tézké: Os Ir Pt

USLECHTILE KOVY
Cu Ag Au Hg Ru Rh
Pd Re Os Ir Pt

Obr. 13 Mirné kyseld voda sycend
oxidem uhli¢itym

Dal$im z moznych rozdélenim prvka je na kovy, polokovy a
nekovy. Jejich rozdéleni je postaveno na zakladé vazebnych a
ionizacnich vlastnosti. V tabulce niZe muiZzeme pozorovat trend
kovového charakteru.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 H S kovy He
polokovy
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Obr. 14 Déleni prvkii dle kovového charakteru
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Za kovy obvykle povaZujeme latky s tzv. kovovymi vlastnostmi.
S vyjimkou rtuti, ktera je za standardnich podminek kapalna, jsou
kovy pevné, lesklé, kujné a tazné a vykazuji elektrickou a tepelnou
vodivost. S ostatnimi kovy mohou vytvaret slitiny - homogenni
smeési, které jsou charakteristické odliSnymi vlastnostmi nez mély
plvodni prvky.

Protoze kovy tvori znacnou cast periodické tabulky, jsou razeny
dale do jednotlivych podskupin na zakladé jejich specifickych
vlastnosti (viz Tab. 4)

VétSina kovii je charakteristicka svou elektropozitivitou, proto
Casto tvori s elektronegativnimi nekovy slouceniny iontového
charakteru. Kov zde vystupuje jako kation.

Oxidy kovi jsou zvelké casti zasadotvorné. Ve vodném
prostiedi reaguji za vzniku hydroxida.

CaO + H,0 - Ca(OH),

Nékteré kovy Ci polokovy v blizkosti hranice snekovy maji
amfoterni charakter, tzn. Ze reaguji ve vodném prostiedi
s kyselinami i zdsadami.

7Zn0 + H,S0, - ZnS0, + H,0

Zn0 + 2 NaOH + H,0 — Na[Zn(OH),]
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Nekovy maji tendenci vytvaret anionty a jejich oxidy jsou na
rozdil od kovl kyselinotvorné. Ve vodném prostiedi reaguji za
vzniku kyslikatych kyselin.

CO, + H,0 = H,CO04

Zaroven existuji tzv. neutralni oxidy, které nereaguji s kyselinami
ani zasadami. Patfi mezi né napriklad oxid uhelnaty (CO), oxid
kremicity (SiOz) ¢i oxid dusnaty (NO).

Shrnuti vybranych trendii periodické soustavy prvki:

ATOMOVY POLOMER IONIZACNi ENERGIE

-

ELEKTRONOVA AFINITA ELEKTRONEGATIVITA

C— C —

Shrnuti:

’E@L Periodicka soustava prvki je systematickym usporadanim chemickych prvki podle
4 jejich protonového ¢isla a periodicky se opakujicich fyzikalné-chemickych vlastnosti.
V soucasnosti obsahuje 118 prvki, které jsou rozdéleny do 18 skupin a 7 period. Prvky se
také cleni do ¢tyr blokii (s, p, d, f) na zakladé jejich elektronové konfigurace. Mezi
klicové periodické trendy patii kovalentni a iontovy polomér, ionizacni energie,
elektronova afinita a elektronegativita, které umoznuji predpovidat chemické chovani
prvki. Dale lze prvky rozdélit nakovy, polokovy a nekovy.Kovyjsou obvykle
elektropozitivni a jejich oxidy maji zasadotvorny charakter, zatimco nekovy jsou spise

elektronegativni a tvori kKyselinotvorné oxidy.
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VyresSte nasledujici tlohy a zjistéte, co jste si z této kapitoly zapamatovali.
1. Serad'te tyto prvky podle rostouci atomové hmotnosti:
a) Ca, Hg, He, Po, Br

2. Najdéte v tabulce prvek neodym. Urcete jeho protonové cislo a vyhledejte informace o
jeho vyuziti.

3. Napiste elektronovou konfiguraci fosforu v zakladnim stavu a zvyraznéte valencni
vstvu.

4. Serad'te nasledujici prvky podle rostouciho atomového poloméru:
a) Be,Rb, N, F, Li

5. Porovnej velikosti atomu olova a jeho ionti:
a) Pb, Pb2+, Pb*

6. Pomoci nasledujicich hodnot ioniza¢nich energii urci, zda atom lithia tvori kation Li?*.
Svou odpovéd’ zdivodni.

Li(g) — e - Lit(g) E;; = +520 k] - mol™?!
Lit(g) —e - Li**(g) Ej, = +7298K] - mol™?
7. Ktery z téchto atomi se nejsnaze zbavuje svého elektronu?
a) Cs,V,SiCl
8. ZapiSte rovnici vznik chloridového aniontu z atomu chloru.

9. Vyhledejte v periodické tabulce jeden kov, polokov a nekov, jejichz ceské nazvy
zacinaji pismenem K. Uved'te jejich chemické symboly, skupinu a periodu.

10. Ktery kov je na vzduchu stabilnéjsi - horcik nebo vapnik? Vysvétlete svou odpovéd’ s
vyuzitim znalosti o velikosti atomt a ionizacnich energiich.

11. Podle umisténi prvku v tabulce rozhodnéte, zda se jedna o zasadotvorny, amfoterni
nebo kyselinotvorny oxid: P20s, Naz0, Al,03, MgO, NO>

12. Doplrite rovnice reakci oxid:
a) Li20O +H20 — ...

b) SOz2+ H20 — ...
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