2. Stavba hmoty — metodika

Zarazeni tématu:

Obecna chemie: ZS: 8. tfida ZS
SS: 1. ro¢nik, 9-10 hod (zakladni vyuka) + 2 hod (laboratorni cvi¢enf)

Obsah uciva: hmota a jeji formy (latka a pole), télesa, pojmy mikrosvéta (atom, molekula,
iont) a makrosvéta (chemicky cisté latky a jejich vlastnosti - prvky a slouceniny, smési,
metody oddélovani slozek smési), symbolicky svét chemikii

Vychozi situace:

Znalosti ze ZS - chemie (dle RVP ZV)

Tematicky celek: Pozorovani, pokus a bezpecnost latek
Ocekavané vystupy:
e Zak urdi spole¢né a rozdilné vlastnosti latek

e 74k rozpozna premény skupenstvi latek

Tematicky celek: Smési
Ocekavané vystupy:

e Zakrozliduje smési a chemické latky

e 74k navrhne postupy a prakticky provede oddélovani sloZek smési
0 znamém sloZeni

e 74k uvede piiklady oddélovani sloZek v praxi

Tematicky celek: Casticové slozeni latek a chemické prvky
Ocekavané vystupy:

e 74k pouZiva pojmy atom a molekula, prvek a slou¢enina ve spravnych
souvislostech

Znalosti ze ZS - chemie (dle SVP Pavlovska)
8. roc¢nik / nizsi gymnazium

Ucivo: Vlastnosti latek

Ocekavané vystupy:

e 74k rozumi pojmu chemicka latka, umi popsat a zjistit nékteré
vlastnosti latek

Uc¢ivo: Smési - riiznorodé, stejnorodé roztoky



Ocekavané vystupy:

e Zakrozumi pojmu smés, dokaZe rozlisit smési riiznorodé (emulze,
péna, suspenze), stejnorodé (roztoky)

Ucivo: Oddélovani slozek smési (usazovani, filtrace, destilace, krystalizace,
sublimace)

Ocekavané vystupy:

e Zak umi smés pripravit a oddélit zase slozky od sebe pomoci
usazovani, filtrace, krystalizace)

e Zak umi vysvétlit destilaci a sublimaci

e 74k zna ptiklady oddélovani slozek i z praxe

Utivo: Casticové slozeni latek - molekuly, atomy, atomové jadro, protony,
neutrony, elektronovy obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony,
protonoveé cislo

Ocekavané vystupy:

e 74k dokaZe objasnit pojmy molekula, ion, atom, atomové jadro,
protony, neutrony, elektrony, elektronovy obal a jeho zmény
v chemickych reakcich, protonové ¢islo a spravné je pouzivat

Znalosti ze ZS - mezipiredmétové vztahy (dle SVP Pavlovska)

o 6. roc¢nik - Fyzika - Vlastnosti latek a téles - rozdil mezi latkou a
télesem, vlastnosti latek, skupenstvi, skupenstvi latek, ¢asticové sloZzeni
latek, atom, molekula, diftize

o 9.ro¢nik - Fyzika - Atom a jeho jadro, izotopy - atom a jadro

Po Uvodu do chemie se nabizi zatit s tématem Stavba hmoty spole¢né s predstavenim
mikrosvéta a makrosvéta. Problemati¢téjsi je vSak zatazeni tématu Smési. Casto se toti
po probrani Uvodu do chemie a Stavby hmoty setkavame s otazkou, zda uéit prvni Smési
a separacni metody nebo zacit s Anorganickym ndzvoslovim. Pojdme se na to podivat
z hlediska vytvareni motivace. Z tohoto pohledu je lepsi zacit s tématem Smési a separacni
metody, jelikoZ se jedna o témata lépe Zaky uchopitelna. V rdmci tohoto uciva jsme schopni
demonstrovat, co je to atom, molekula, chemicky cista latka a smés na zakladé néceho, co
sami Zaci znaji z béZného Zivota. Zarovei jsme zde schopni vyuzivat experimenty, které
zaky taktéZ motivuji a vedou je postupné k vytvareni pozitivniho vztahu k chemii.
Nazvoslovi miizeme probrat posléze, az se vice zorientuji ve svété chemie.

Na stiedni Skole se u¢ivo o smésich nékdy zacletiuje pravé na zacatku pii tuvodu do
obecné chemie v ramci uciva o stavbé hmoty a jeji klasifikaci - vyhody zatazeni tématu
o smésich do ivodu jsou spojeny s moZnosti poskytnout prehled vSech forem hmoty na
jednom misté. Naopak zarazeni tématu po chemickych reakcich zase studentim umozni
lépe chapat rozdil mezi chemickym a fyzikalnim déjem, mezi slouCeninou a smési. Tento
pristup je zvolen i v této ucebnici.



Postupné lze pokracovat se stavbou atomu (modely atomd, jadro a radioaktivita,
elektronovy obal), pficemZ ndazvoslovi miizeme zaclenit aZ po probrani periodické

Ty

definovan pojem oxidacni ¢islo.
Organizace tématu v RVP G:
Ucivo: Soustavy latek a jejich sloZeni
e Zak vyuziva odbornou terminologii p¥i popisu latek a vysvétlovani chemickych
déjt
e 74k vyuziva znalosti o ¢asticové struktute latek a chemickych vazbach k
predvidani nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v
chemickych reakcich
Vyukové cile:
HMOTA
e 74k uvede jednotlivé formy hmoty
e 74k vysvétli rozdil mezi latkou a télesem
e 7Zakuvede vlastni priklady téles a latek

MIKROSVET (atomy, molekuly, ionty)

e 74k chape sloZeni véci kolem nas a dokaZe posoudit jakou roli hraji atomy a
molekuly v urovani vlastnosti hmoty

e 74k ma povédomi o tom, Ze atom neni nejmensi ¢astice hmoty a Ze lze v hmot# najit
Castice jesté mensi

e 74k zn vniti'n{ stavbu atomu
e 7Zakrozliuje mezi atomy a molekulami a umi vysvétlit rozdil mezi nimi
MAKROSVET (prvky, slou¢eniny)

e Zakrozli$uje pojmy z mikrosvéta a makrosvéta (zna rozdil mezi atomem a prvkem,
molekulou a slouceninou)

e 7Zakuvede druhy chemicky ¢istych latek

e 74k definuje rozdil mezi prvkem a slou¢eninou
VLASTNOSTI LATEK

e 74k uvede rozdil mezi fyzikalnim a chemickym déjem

e Zak vysvétli rozdil mezi pozorovanim a méfenim, mezi kvalitativnimi a
kvantitativnimi vlastnostmi latek

e 74k vyjmenuje druhy skupenstvi latek a vysvétli ti zakladni - pevné, kapalné,
plynné

e 74k porovna pohyb a usporadani ¢astic v jednotlivych skupenstvich



Z4ak popise nékteré rozdily ve vlastnostech latek, které jsou zavislé na jejich
skupenstvi

Zak uvede ptiklady vodi¢i a izolantt

74k vysvétli, Ze skupenstvi latek se miize ménit jak zménou teploty, tak zménou
tlaku a uvede piiklad

Zak definuje normalni podminky

Z4k uvede rozdil mezi varem a vypai‘ovanim

74k vysvétli, pro¢ se voda méni na paru pti dosazeni teploty varu
Zak popise proces tani a tuhnuti na ¢asticové trovni

Zak vysvétli, jak zvySovani teploty ovliviiuje pevné latky

Z4k rozliduje pojmy ,chemicky ¢ista latka” a ,smés” a zna rozdil mezi slou¢eninou
a smési

Z4k vysvétli rozdil mezi homogenni, heterogenni a koloidni smési a na zakladé
pozorovani rozlisit heterogenni smés od homogenni smési

Zak rozliSuje disperzni prostiedi a dispergované ¢astice

Zak definuje typickou schopnost koloidnich smési, uvede piiklady koloidnich
smési v kazdodennim Zivoté a vysvétli, jak vznikaji ¢ervanky

Zak uvede konkrétni priklady smési

METODY ODDELOVANI SLOZEK SMESI (separa¢ni metody)

74k dokaZe vyuZit separa¢ni metody jak v béZném Zivoté, tak v laboratoti

74k popise pribéh filtrace, vysvétli, jak funguje filtr pti oddélovani slozek smési.
SloZi filtra¢ni aparaturu a popiSe ji. Dale urci, pro které druhy smési je filtrace
vhodna, a pro které je nemoZna. Uvede priklady situaci v domacnosti, kde se
pouziva filtrace nebo filtry.

74k vysvétli, jak probiha proces oddélovani slozek smési pomoci sedimentace
a uvede pripad z béZného Zivota, kde se vyuZiva odstrediva sila k oddéleni sloZek
smeési

74k popise proces, jakym prochazi odpadni voda v ¢istirné, od pifjmu do vypusténi
Zak vytvori vlastni krystal z roztoku modré skalice nebo soli

Zak vysvétli princip destilace, popise ucel a fungovani chladi¢e pti destilaci
a uvede praktické vyuziti destilace v béZném zZivoté

Zak vysvétli, jak se méni skupenstvi latky béhem sublimaci, uvede rozdil mezi
sublimaci a desublimaci. Posoudi dtilezitost sublimace a uvede priklady vyuziti
sublimace z praxe

7ak popise proces chromatografie a vysvétli, jak se slozky smési oddéluji na
zakladé jejich prichodu stacionarni fazi. Identifikuje stacionarni fazi a mobilni fazi



v procesu chromatografie a vysvétli jejich roli. Zhodnoti dileZitost chromatografie
jako metody pro rozdéleni smési a urceni slozeni latek. Navrhne vlastni
experiment, kde vyuZijete chromatografii

Zak popise proces extrakce a uvede piiklad pouziti této separaéni metody v praxi

Z4k dokéZe aplikovat poznatky o metodach oddélovani sloZek smési na separaci
urcité smeési o znamém sloZeni

SYMBOLICKY SVET CHEMIKU

Zak kromé mikrosvéta a makrosvéta uvede jesté tfeti svét chemiki a posoudi jeho
dtlezitost

Z3ak uvede znacku, cesky a mezinarodni nazev prvku

Zak uvede rizné typy vzorcl chemickych sloucenin a posoudji, jaké informace nam
predavaji

Osnova uciva:

1. ZACINAME S HMOTOU (1h)

e zavedeni pojmu makrosvét a mikrosvét, hmota a jeji formy (latka

a pole), rozdil mezi latkou a télesem
MIKROSVET (2h)

e zavedeni pojmu atom, molekula a iont, stavba atomu, typy molekul

(heteronuklearni a homonuklearni)
MAKROSVET (2h)

e chemicky cisté latky (prvky a slouceniny), rozdil mezi molekulou a

slouc¢eninou prvkem a atomem
VLASTNOSTI LATEK (2h)

e rozdil mezi fyzikalnim a chemickym déjem, kvantitativni a kvalitativni
vlastnosti latek, skupenstvi pevné, kapalné a plynné + plazma, zmény
skupenstvi - tani, tuhnuti, vyparovani, var, kondenzace, sublimace
a desublimace, teplota varu, teplota tuhnuti a tani, elektricka vodivost

SMESI A METODY ODDELOVAN{ SLOZEK SMESI (2h)

e o je to smés, vlastnosti smési, klasifikace smési podle dispergovanych
Castic a disperzniho prostiedi

e rozdil mezi slouc¢eninou a smési, ptvod vzniku (chemicky X fyzikalni
déj), filtrace, sedimentace, destilace, Kkrystalizace, sublimace,
desublimace, chromatografie, extrakce

SYMBOLICKY SVET CHEMIKU (1h)
e Prvky a symboly, slouceniny a symboly

+ laboratorni cviceni na separac¢ni metody (alespoii 2h)

Klicové poznatky:

Struktura hmoty: Existuji dvé formy hmoty - latka a pole. Latky maji ¢asticovy
charakter a jsou tvoreny atomy, které maji vnitini strukturu sloZenou z jadra
(protony a neutrony) a obalu (elektrony). Pole ma charakter vinéni. Rikime tedy,
Ze hmota ma charakter jak ¢asticovy, tak vinovy.



Mikrosvét: Zakladnimi stavebnimi ¢asticemi vSech latek jsou atomy. Ty mohou
tvorit molekuly prostiednictvim chemickych vazeb.

Vztah mezi makrosvétem a mikrosvétem: Hlavni vyzvou v chemii je pochopenti,
jak makrosvét, ktery vidime a zazivdme kazdy den, souvisi s mikrosvétem atomt a
molekul, které nemilzZeme piimo pozorovat. Mikrosvét zdsadné ovliviiuje
vlastnosti makrosvéta.

Chemické prvKky a slouceniny: Prvky jsou tvofeny atomy o stejném protonovém
Cisle a jsou usporadany v periodické tabulce prvkid. SlouCeniny jsou tvoreny
riznymi atomy. Prvky a slouceniny radime mezi chemicky cisté latky.

Vlastnosti latek: Délime je na kvalitativni a kvantitativni, chemické a fyzikalni.
Chemické vlastnosti se projevuji béhem chemickych reakci.

Smési a separacni techniky: VétSina latek v prirodé jsou smési jednodussich
chemicky c¢istych latek. Smési mohou byt rozdéleny na jednotlivé slozky pomoci
riznych separacnich technik, jako jsou sedimentace, filtrace, krystalizace,
sublimace, extrakce, destilace nebo chromatografie.

Motivace / aktivity:

HMOTA

Demonstrace pojmu ldtka a pole (s. 5)

PoloZzme na stll magnet (magnet predstavuje hmotu, tedy latku, kterd ma okolo
sebe pole, tj. magnetické pole). Pole vSak nevidime, ale miizeme jej dokazat jinym
magnetem C¢i télesy, jeZ jsou magnetické (svorky, hirebiky aj.)

Co je a nenfi ldtka? (s. 4)

Ved'me s 7Zaky diskusi o tom, co je a co neni latka. Vizte Priklady latky
(thoughtco.com) [30]

Zajimavost

Védéli jste, Ze vzduch v jedné obytné mistnosti vazi asi 50 kg, i kdyZ vlastné neni
viibec vidét?

MIKROSVET

Zajimavost ze Zivota

Predstavte si, Ze jedna kapka obsahuje vice mikroskopickych ¢astic vody, nez je
dohromady zrnicek pisku na vSech plazich svéta.
Nekonecnost délitelnosti hmoty, vyvozeni pojmu atom (s. 6)

Muzeme zminit zajimavost: Predstavte si, Ze rozriznete zlatou minci napiil, pak
jednu z ptilek rozriznete opét naptil a tento postup opakujete, dokud neziistane
kousek zlata, ktery by byl tak maly, Ze by jej jiZz nebylo mozné rozpiilit. Ndsledné
prechdzime na pojem atom - tomuto kousku zlata o minimdini velikosti rikdme


https://www.thoughtco.com/examples-of-matter-608348
https://www.thoughtco.com/examples-of-matter-608348

atom. Misto mince mulzeme pouzit papir a tuto I_I_
myslenku demonstrovat formou aktivity. Dejme Zaklim
papir, ten budou délit na mensi a mensSi ¢asti - napfr.

roztrZzeni papiru na poloviny, na ¢tvrtiny, na osminy
atd (Ize nazorné demonstrovat i stithanim papiru).
Mizeme si vzit i lupu a pinzetu, potom tieba i
mikroskop a pokracovat dal. Otazka smérem k zakm,
kterou se otevie nasledna diskuse: Lze tedy délit hmotu
(presnéji ldtku) na mensi dily do nekonecna, nebo je
urcity limit a ddl to nejde? MiiZeme tedy tento papir délit do nekonec¢na? Asi ne, to
je stejné jako u atomu - taky se jednou zastavime (protony, neutrony, elektrony).

Atom pak definujeme jako zdkladni stavebni ¢astici latky. Podrobnéji miizeme
uvést, Ze atom je nejmensi ¢astice latky, kterd si zachovava vSechny chemické
vlastnosti prvku.

e Predstava o velikosti objektii kolem nds (s. 3)

Zeptejme se zak(, zda maji predstavu o tom, jak jsou velké predméty kolem nas,
jak velika je treba burika, virus, molekula nebo atom. Velice zajimavou perspektivu
nabizi pohled z makrosvéta téles do mikrosvéta okem neviditelnych ¢astic: MIKRO
A MAKROSVET - YouTube [34] a Scale of the Universe (scaleofuniverse.com) [35]

e Vytvor si sviij atom (s. 6)

Nechme Zaky, aby si postavili pomoci interaktivni simulace vlastni atom:
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-an-atom [49]

e Vytvor si svoji molekulu (s. 7)

Nechme Zaky, aby si postavili pomoci interaktivni simulace vlastni molekulu:
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-a-molecule [50]

e Demonstrace atomtii a molekul

Atomy a molekuly miizeme demonstrovat jednoduSe pomoci lego kosticek.
Cervené kostky (atomy) jsou bud’ oddélené a piredstavuiji jednotlivé atomy - pi. O
(kyslik) nebo se spojuji a tvoti molekuly 02 (molekula kysliku = 2 ¢ervené kostky).
Touto cestou miiZzeme demonstrovat i homonuklearni a heteronuklearni molekuly.

MAKROSVET

e Zamysleni a rozliSeni makrosvéta od mikrosvéta

Md jeden atom zlata stejné vlastnosti jako zlaty prsten? Ma stejny lesk? To asi ne.
Takové vlastnosti se projevi, az kdyz se spoji vice atomi nebo jinych Castic
(molekul, iontd) dohromady a vytvori latku. Zavadime pojem chemicky Cisté latky.


https://www.youtube.com/watch?v=NLFoM6VoT9s
https://www.youtube.com/watch?v=NLFoM6VoT9s
https://scaleofuniverse.com/en
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-a-molecule

Otazky k zamysleni

Je kazda molekula sloucenina? - NE - mame prece i molekulu prvku - Hz, Ss, P4
Které molekuly jsou molekuly sloucenin? - Ve chvili, kdy mame hromadku stejnych
heteronuklearnich molekul a miizeme do toho rypnout $pachtli, mluvime

o slouceniné.

Jsou vsechny slouceniny sloZeny z heteronukledrnich molekul? - NE - prikladem je
kuchymska stil - chlorid sodny - NaCl, coZ neni molekula (neni zde kovalentni
vazba), ale i tak se jedna se o slouceninu. NaCl je typ iontového krystalu.

Demonstrace slouceniny

Opét ndm pomiiZe Lego - Cervené kostky a zluté kostky (vice druhti atomi
riznych prvki) se spojuji a tvoti slouceninu- pt. H20. Poskladame na stiil vice
téchto molekul- jsou zde porad stejné utvary = na stole jsou stavebnice, které
vypadaji stejné - je to chemicky cista latka - sloucenina, tj. tvofena stejnymi
molekulami slouc¢enymi ze dvou a vice riznych prvkd. Nemame tam zadnou jinou
stavebnici (mezi domecky nemam auticko, mezi molekulami H20 nemam Fe).
Nemame smés.

VLASTNOSTI LATEK

SMESI

Pracovni list k opakovdni
Struktura a vlastnosti latek [29]

Rozdil mezi chemickym a fyzikdInim déjem

Pokus s cukrem a kdvou - vizte Chemicka ¢itanka str. 34. Citanky lze po vyplnéni
testu orientovaného na badatelsky orientovanou vyuku stdhnout na adrese:
http://ach2016.upol.cz/bov/citanky/ [56]

Interaktivni simulace - plyny [51]
Kromé animaci lze vyuzivat i simulace, kde si Zaci mohou vyzkousSet sami
ovliviiovat podminky.

Interaktivni simulace - zmény skupenstvi [52]

Prdce s textem
Chemicka c¢itanka - vlastnosti napreskacku - str. 35

Video
Oteviend véda - smési [32]

Prdce s textem
Chemicka ¢itanka - Zdhada chemického individua - str. 37


https://cloud.inkluzivniskola.cz/sites/default/files/uploaded/f_struktura_a_vlastnosti_latek_0.pdf
http://ach2016.upol.cz/bov/citanky/
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/gases-intro
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/states-of-matter-basics
https://www.youtube.com/watch?v=luIzWAmrVj8

Propojeni chemie s biologii (s. 20)

Mizete s zaky probrat sloZeni krve (rozliSujeme tekutou slozku krve - krevni
plazmu, ta je tvorend pievazné vodou vodou, dale v krvi najdeme rtizné bilkoviny
a krevni elementy - ¢ervené a bilé krvinky a krevni desticky), coZ by méli znat ze
zakladti biologie, ¢i ptirodopisu ze ZS. Nasledné se dobereme k otazce: Pro¢ je
lidska krev suspenze?

Prdce s textem
Chemickd c¢itanka - Emulgatory - str. 39

Tyndalliiv jev (s. 20)

U koloidnich smési miizeme zminit, Ze jsou spojeny s tzv. Tyndallovym jevem - s
rozptylem svétla. S nim spojend i animace Tyndalltiv jev v bézném zivoté [40].
Tyndalliv jev mliZeme demonstrovat pomoci roztoku mléka ve vodé, kdy se nam
vytvori koloidni smés. Pomoci laseru miizeme pozorovat rozptyl svétla — v mléce
jde svétlo z laserového ukazovatka vidét, v homogenni smési (pi. roztok cukru ve
vodé) nikoliv. Mlizeme vSak vyuzit i jiné alternativy pokusu s Tyndallovym jevem
- mlZeme vzit napiiklad nenikotinovou elektronickou cigaretu (wape) + laser.

Tyndalltiv jev je také spojeny se vznikem ¢ervankii:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9259-pokus-rozptyl-svetla.

Vysvétleni rozdilu ldtka a smés

Chemikalie a pomiicky: kuchynska stil, jedla soda, miska 3x, 1zicka 3x, kadinka 2x,
fix, dvé nepopsané zasobni lahve s Cirou kapalinou - v jedné voda, v druhé silné
ziedéna kyselina.

Demonstrace latky: Upozornit, Ze se chemikalie neochutnavaji (riziko znecisténi
nebo zamény s jedy). Do misky vlozime zastupce pevnych latek - stl. Zeptame se
zakl na vzorec, napiSeme jej na misku a nechame kolovat s tim, ze Zaci maiji
zjiStovat fyzikalni vlastnosti dané latky. Stejné tak s miskou s jedlou sodou a s
miskou s vodou z kohoutku. Po dokolovani se ucitel pta na fyzikalni vlastnosti
danych latek (skupenstvi, barva, zapach).

Demonstrace smési: Ucitel ukaze zZaklim: sacek s jedlou sodou a vyzve zaka k
precteni sloZeni. Lze podle sloZeni zjistit, zda se jednd o latku, nebo smés?

Sil z jedné misky presype vyucujici do misky s vodou. Otazka k zaklim: Je nyni v
misce pouze jedna ldtka? Ne? Co to tedy je? Smés vody a NaCl. Ukazujeme usazenou
stl na dné vody ve srovnani s Cirou vodou- demonstrace rozdilnych vlastnosti
slozek smési. Otazka k zaklim: Lze smés vyjddrit jednim vzorcem?

Pozn. Mame - li ve tfidé i nevidomého Zaka - demonstrace latek - miska s fazolemi
a druha miska s CoCkou. Prohmatani obsahu. Potom demonstrace smési -
presypani obsahu misek dohromady a promichani.


https://app.vividboard.cz/play-share/1UTX8
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9259-pokus-rozptyl-svetla

e Pracovnf list
Chemick3 ¢itanka - Smeési - str. 61

e Jaké smési se jedna v nasledujicich piikladech? (s. 19) (modie - reSeni)

a) produkt horeni paliv - dym b) tinik ropy do moie - emulze c) naslehany snih
z bilk{ - péna d) kalna voda s hlinou - suspenze e) prach na ulici - dym f)
rozptylovani parfému do vzduchu - mlha

Metody oddélovani slozek smési

e Diskuse o schnuti prddla v mrazivém pocasi

Diskutujme s Zaky, zda si mysli, Ze by uschlo venku pradlo i za mrazivého pocasi.
Ano, uschne, diky sublimaci. Voda v tkanindch postupné prechazi z pevného
ledového stavu primo do plynného stavu, aniz by se stala kapalnou. Nicméné,
suSeni pradla v mrazu je pomaly proces, protoze sublimace vyZaduje vice ¢asu
a energie neZ bézné odparovani vody z vlhkého pradla. Pradlo, které visi venku
v chladnych teplotach, bude mit tedy delsi dobu potirebnou k uschnuti nez pfi
teplejsSim pocasi, kde se voda odparuje rychleji z kapalného stavu.

e Prdce s textem
Chemicka c¢itanka - At Zije sublimace - str. 59

e Chemicky experiment: Chromatografie ze Skittles
e Chromatografie v praxi

e Opakovaci test
Chemicka ¢itanka - Smési - str. 430

e Aktivita - Laboratorni sklo

Vhodné experimenty:

e Dehydratacni vlastnosti kyseliny sirové (motiva¢ni/hmota)

e Horenivodiku (Zakovsky/slouceniny)

e Hofeni ocelové viny (Zakovsky/chemicky déj)

e Tyndalliv jev (motivacni/smési)

e Separacni metody v chemii (extrakce, filtrace, sublimace, destilace, chromatografie
(Zakovsky/separa¢ni metody)

e Filtrace — aktivni uhli a ¢ervené vino (motivacni/filtrace)

e Destilace smési ethanolu a vody (zakovsky/destilace)

e Sublimace kofeinu (Zakovsky/sublimace)

e Chromatografie na kridé (zakovsky/chromatografie)

e Chromatografie ze Skittles (Zakovsky/chromatografie)



https://www.instructables.com/Candy-%20Chromatography/
https://edu.ceskatelevize.cz/video/6106-pokus-chromatografie-v-praxi
https://www.ucitseucit.cz/chemie/inspirace/stripky-laboratorni-sklo-a-destilacni-aparatura
https://edu.ceskatelevize.cz/video/161-pokus-reakce-kyseliny-sirove-s-cukrem
https://www.google.com/search?q=ho%C5%99en%C3%AD+vod%C3%ADku+pokus&sca_esv=572573644&rlz=1C1CHZN_csCZ967CZ967&sxsrf=ADLYWIK8AhJbIGFhUX5RNc1PvOwcKgSLwA%3A1715546700352&ei=TCpBZrf_FLWD9u8PgZKHiAI&ved=0ahUKEwi31a29_YiGAxW1gf0HHQHJASEQ4dUDCBA&uact=5&oq=ho%C5%99en%C3%AD+vod%C3%ADku+pokus&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFmhvxZllbsOtIHZvZMOta3UgcG9rdXMyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYoAFIrxxQAFiQG3AAeAGQAQCYAdcBoAHWDqoBBjEzLjUuMbgBA8gBAPgBAZgCE6ACmg_CAgoQIxiABBgnGIoFwgIEECMYJ8ICCxAAGIAEGJECGIoFwgILEC4YgAQY0QMYxwHCAgUQLhiABMICBRAAGIAEwgIOEC4YgAQY0QMY1AIYxwHCAgsQLhiABBiRAhiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAggQLhiABBjUAsICCBAAGIAEGMsBwgIGEAAYFhgewgIIEAAYgAQYogTCAgQQIRgVwgIHECEYoAEYCsICBRAhGJ8FmAMAkgcGMTIuNi4xoAeRmQE&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:87c59714,vid:-r_oxu2mW38,st:0
https://vida.cz/blog/zapaleni-ocelove-vaty
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9259-pokus-rozptyl-svetla
https://www.youtube.com/watch?v=iUGHN0Lk9hM
https://www.youtube.com/watch?v=iUGHN0Lk9hM
https://www.youtube.com/watch?v=dY0JRbEUK2Y
https://chemicke-pokusy-pro-gymnazia.webnode.cz/pokus-dva/
https://vida.cz/blog/sublimace-kofeinu
https://www.youtube.com/watch?v=_WujzXnJT4o
https://www.instructables.com/Candy-%20Chromatography/

e Chromatografie v praxi (motiva¢ni/chromatografie)

e Krystalizace odparovanim (demonstracni/krystalizace)

e Krystalizace kuchynské soli (Zdkovsky/krystalizace)

e Krystalizace modré skalice vcetné pracovniho listu (zakovsky/krystalizace)
e [Extrakce listovych barviv (Zakovsky/extrakce)

Vhodné materialy a internetové odkazy:
Tisténé materialy:

1. BeneSova a kol.: Odmaturuj! z chemie 2014, s. 6-9,s. 16
2. Capek Adamec: Chemie 1 pro gymndzia - Obecnd a anorganickd chemie 2024, s.12-

19
3. Obratil, Sablik a kol.: Chemie pro spoluzdky: Obecnd chemie I. 2019, str. 22-23, s.
26-31,s.33-37

Online materidly:

4. ELUC: Elektronickd uc¢ebnice - ELUC (ikap.cz)

E-Chembook: https://e-chembook.eu/obecna-chemie

Khann Academy: https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie

Facebookové stranky: Prirodovédna vyuka, Ucitelé prirodovédnych predméti

Cidlova a kol. - Obecna chemie:

https://is.muni.cz/do/rect/el/estud /pedf/js18/obecna chemie/web/skripta/Ob

ecna-chemie.pdf

9. Milan Haminger: https://haminger.wbs.cz/1-rocnik------ chemie-.html

10. Smési - pracovni listy:
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3 chemie zakladni%?20skola/01 materialy/
1.2 smesi PL.pdf + metodicky navod

11. Fyzikalni a chemicky déj - pracovni list:
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3 chemie zakladni%20skola/01 materialy/
1.1 fyzikalni chemicky dej PL.pdf + metodicky ndvod

12. Krystalizace - pracovni list:
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3 chemie zakladni%20skola/04 neviditelne
/4.3 Kkrystalizace PL.pdf + metodicky navod

13. Oddélovani sloZek smési — pracovni list

14. Unikova hra — smési

15. LearningApps - chemické laboratorni pomuicky

16. LearningApps - smési a LearningApps - smési

17. LearningApps — atom nebo molekula?

18. LearningApps - metody oddélovani slozek smési

19. LearningApps — pocet atomu v molekule

20. LearningApps - prvek nebo sloucenina?

21. Pexeso - laboratorni pomucky

22. LearningApps - latky a télesa

23. Doplnovacka slov

24. LearningApps — metody oddélovani sloZzek smési

XN U



https://edu.ceskatelevize.cz/video/6106-pokus-chromatografie-v-praxi
https://www.youtube.com/watch?v=gANqfnjVjm0
https://www.zsletohrad.cz/eu/chemie/pokus15.htm
http://www.jane111.chytrak.cz/Ch8/L2_krystalizace.pdf
https://chemicke-pokusy-pro-gymnazia.webnode.cz/pokus-tri/
https://eluc.ikap.cz/verejne/lekce/2270
https://e-chembook.eu/obecna-chemie
https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js18/obecna_chemie/web/skripta/Obecna-chemie.pdf
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js18/obecna_chemie/web/skripta/Obecna-chemie.pdf
https://haminger.wbs.cz/1-rocnik------chemie-.html
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.2_smesi_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.2_smesi_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.2_smesi.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.1_fyzikalni_chemicky_dej_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.1_fyzikalni_chemicky_dej_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/01_materialy/1.1_fyzikalni_chemicky_dej.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/04_neviditelne/4.3_krystalizace_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/04_neviditelne/4.3_krystalizace_PL.pdf
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/3_chemie_zakladni%20skola/04_neviditelne/4.3_krystalizace.pdf
https://drive.google.com/file/d/162dIxWAwj_K9uGzwySdkxM2XmK99Qs_H/view?fbclid=IwAR2z-3Jkmlc0c_EiV_Y7FFNhtrqk2SdAfNEVqLoA_f8wy3SBHdi2flM0MTA
https://docs.google.com/presentation/d/1gr3eqSAZgEmadYgScTTmeWHD90CfToh8NYTwiAgUz2Y/preview?fbclid=IwAR050W3nFGSXNTslVbJyuYGUQXq4ppMJ_OoxEYCmIEr6j-tyB6GhEtl2d-o&slide=id.ga6a0fb98fd_0_9
https://learningapps.org/4876343
https://learningapps.org/5607517
https://learningapps.org/14829656
https://learningapps.org/15099349
https://learningapps.org/5628245
https://learningapps.org/15100303
https://learningapps.org/15099746
https://learningapps.org/5911635
https://learningapps.org/29240361
https://learningapps.org/20777047
https://learningapps.org/17578020

25. Opakovani, hry: https://chapes.cz/chemie

26. Pracovni list — metody oddélovani slozek smési + metodicky navod
27.Pracovni list — smési

28. Umime fakta — smési

29. Pracovni list: struktura a vlastnosti latek

30. Priklady latky (thoughtco.com)

Videa a animace:

31. Co je atom? https://www.youtube.com/watch?v=nLUspwYZI98

32. Otevrend véda - smési: Laboratorni cvi¢eni — Chemie: 6. Chemické smési (voutube.com)

33. Types of matter: https://www.youtube.com/watch?v=dggHWvF]8Xs

34. Mikrosvét a makrosvét: MIKRO A MAKRO SVET - YouTube
35. Mikrosvét a makrosvét: Scale of the Universe (scaleofuniverse.com)

36. Animace - latky a télesa

37. Animace - typy skupenstvi

38. Animace - zmény skupenstvi

39. Animace - druhy smeési

40. Tyndalliv jev v bézném Zivoté

41. Animace - rozdil mezi chemicky ¢istou latkou a smési

42. Animace - jak funguje filtrace

43. Animace - jak funguje sedimentace

44, Animace - jak funguje sedimentace pomoci odstredivé sily

45. Animace - jak funguje destilace

46. Animace - jak funguje krystalizace

47. Animace - jak funguje sublimace

48. Animace - jak funguje chromatografie

Simulace:

49, Simulace - vytvor si sviij atom

50. Simulace - vytvor si svoji molekulu
51. Simulace - plyny

52.Simulace - zmény skupenstvi



https://chapes.cz/chemie
https://www.vedaneniveda.cz/Veda/pdf/6_chemie_stredni%20skola/04_aplikace/4.4_koktejl_PL.pdf
https://www.vedaneniveda.cz/Veda/pdf/6_chemie_stredni%20skola/04_aplikace/4.4_koktejl.pdf
http://www.jane111.chytrak.cz/Ch8/pracovni_listy/PL_9_smesi_1.pdf
https://www.umimefakta.cz/chemie/doplnovani-slovicek-smesi-2/432
https://cloud.inkluzivniskola.cz/sites/default/files/uploaded/f_struktura_a_vlastnosti_latek_0.pdf
https://www.thoughtco.com/examples-of-matter-608348
https://www.youtube.com/watch?v=nLUspwYZI98
https://www.youtube.com/watch?v=luIzWAmrVj8
https://www.youtube.com/watch?v=dggHWvFJ8Xs
https://www.youtube.com/watch?v=NLFoM6VoT9s
https://scaleofuniverse.com/en
https://app.vividboard.cz/play-share/FU36H
https://app.vividboard.cz/play-share/S1CZQ
https://app.vividboard.cz/play-share/GQKY2
https://app.vividboard.cz/play-share/X4VYT
https://app.vividboard.cz/play-share/1UTX8
https://app.vividboard.cz/play-share/JLBJU
https://app.vividboard.cz/play-share/O6U94
https://app.vividboard.cz/play-share/WTPIY
https://app.vividboard.cz/play-share/OJ62U
https://app.vividboard.cz/play-share/SOGWM
https://app.vividboard.cz/play-share/5WPKQ
https://app.vividboard.cz/play-share/I76OW
https://app.vividboard.cz/play-share/SCISA
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/gases-intro
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/states-of-matter-basics

Didaktické poznamky:

U zak je predevsim potieba zvysit jejich zajem o prirodni védy. Proto je dilezité
si s nimi o chemii povidat, propojovat ji s béZnym Zivotem a s jinymi prirodnimi
védami, které Zakim mohou byt mnohdy bliZs{ (p¥irodopis, zemépis...). Zaci cht&ji
védét proc se chemii viibec maji uc¢it a k ¢emu jim to bude. Kdo jiny ma tu schopnost
na tuto otazku odpovédét nez ucitel chemie. Rozdil je vSak probirat obecnou
chemii v 1. ro¢niku stfedni §koly (gymnazia) a v maturitnim seminari. V 1. ro¢niku
je opravdu potieba zaky motivovat, aby pro né chemie nebyla no¢ni mtrou a
seznamem nesmyslnych pojmii. V maturitnim seminafi na to jiZ samoziejmé neni
Cas a mnozstvi latky, které je potieba probrat je obrovské a v tuto chvili by Zaci jiz
méli mit svou vnitini motivaci (dostat se na medicinu, udélat maturitu...)

Chemie miize byt abstraktni, proto je dilezité pouzivat modely, simulace
a animace, které pomadhaji studentlim vizualizovat a lépe pochopit sloZité
struktury a procesy.

Laboratorni cviceni a experimenty, které umoznuji studentim manipulovat
s materialy a provadét vlastni pozorovani, zvySuji zdjem a podporuji aktivni uceni.
Chemie miiZe byt naro¢na na pochopeni, takze je kritické nezahltit studenty piilis
mnoha informacemi najednou. RozloZte ucebni plan a zavedte nové pojmy
postupné. Ujistéte se, Ze abstraktni koncepty jsou vysvétleny jasné a opiraji se
o praktické priklady a aplikace. Pomiize to studentlim 1épe se vcitit do uciva.

MAKROSVET A MIKROSVET

Tato kapitola se ve vétSiné ucebnic nevyskytuje. Je vSak dtlezité, aby se Zaci
orientovali v pojmech, které pouzivame pro mikrosvét, a které pro makrosvét. Je
vhodné zakim vysvétli, Ze ten Caj, ktery stoji na stole piedstavuje néco, na co si
miiZeme sahnout. Jedna se tak o makrosvét. Avsak to, co se déje uvnitt toho caje -
to jakou ma teplotu, jakou ma barvu, chut’ nebo skupenstvi, tak za to mohou ty
malinké Castice, ze kterych se ¢aj sklada. Tyto ¢astice my vSak nevidime a hovotime
tak o mikrosvéteé.

Jak demonstrovat, Ze mikrosvét ovliviiuje chovdni a vlastnosti makrosvéta?
Vezmeme si z makrosvéta treba auto. To se da postavit ze spousty malych castic.
Veskeré vlastnosti auta vsak ve vysledku zavisi na tom, jaké ¢astice pouZijeme - pf.
rychlost auta bude zaleZet na vykonu pouzitého motoru. Vlastnosti vysledného
produktu makrosvéta ndm jednoduse zavisi na tom, co je v tom mikrosvété.

Je diilezité motivovat k tomu, aby se Zaci zajimali, jak to v tom mikrosvété funguje.
Proc¢ se tedy mame hrabat v néjakych atomech a molekulach, které ani nevidime?
No protoZe, kdyZ se umim hrabat v téch atomech a molekulach, tak v tu chvili umim
predvidat, jaké vlastnosti bude mit ten makrosvét, ktery vidim - pr. chemicky
experiment rozliSeni kyseliny sirové a vody.

V chemii si vétSinou vystacime s protony, neutrony a elektrony. Kromé nich bylo
objeveno mnoho dalSich ¢astic, kterymi se zabyva atomova fyzika. JiZ nyni napft.
vime, Ze protony a neutrony se skladaji z tzv. fundamentalnich ¢astic - kvarkd.
Pod pojmem fundamentalni Castice rozumime objekty, o kterych se podle
soucasného stavu védomosti predpoklada, Ze jsou jiz dale nedélitelné. V



soucasnosti se vSak uvazuje o tom, Ze také kvarky by mohly mit vnitini strukturu
a Ze by tedy fundamentalnimi ¢asticemi nebyly. Jejich vnitini strukturu fyzikové
stale zkoumaji.

e Pojem molekula je vyhrazen pro ¢astice, ve kterych jsou jednotlivé atomy spojeny
kovalentnimi vazbami - NaCl neni molekula! Jelikoz zakiim v tuto chvili nejsou
typy chemické vazby podrobné predstaveny a nelze predpokladat tuto znalost u
vSech zakt, uvadim zde tento fakt spiSe pro zdiiraznéni pro ucitele. Pozdéji (po
zavedeni pojmi prvek a sloucenina) je moZno navazat sterminem Kkrystal
(atomové, molekulové a iontové krystaly).

e Prizavedeni pojmu ionty, kationty a anionty dbame na uvedeni informace, Ze 1.
pady téchto pojmi zni: ion, kation, anion (zapisujeme tedy bez ,t“)

e A7, kdyZ zname sloZeni mikrosvéta, jsme schopni reSit klasifikaci makrosvéta a
definovat pojmy v ném - prvek, slouCenina smés aj.

e 7Aaci Casto nevidi rozdil mezi molekulou a slou¢eninou -> nutna nazornost.
Makroskopicka sloucenina se sklada z mikroskopickych c¢astic - molekul:

v 1 molekula vody - A7 ve chvili, kdy mame velkou
= molekula je H:0 H,0 hromadku heteronukledrnich molekul na
H,0 pojem mikrosvéta H.0 jednom misté, miizeme miuvit o
Fozhodn# si do H,0 z H,0 sloutening -= pojem makrosvéta =
jedne molekuly rypneme si do t& vody Spachtli.
vody nerypneme
Spachtli

SMESI

o Casto se v této ¢asti setkadvame s otazkou, zda uéit prvni smési a separaéni metody
nebo zacit s anorganickym nazvoslovim. Pojdme se na to podivat z hlediska
vytvareni motivace. Z tohoto pohledu je pravdépodobné lepsi zacit s tématem
smési a separacni metody, jelikoZ jsou tato témata pro zaky na zacatku své cesty k
chemii mnohem uchopitelnéjsi nez nazvoslovi. V ramci tohoto celku jsme schopni
demonstrovat, co je to atom, molekula, chemicky cistd latka a smés na zakladé
néceho, co sami Zaci znaji z béZného Zivota. Zaroven jsme zde schopni vyuZivat
experimenty, které zaky taktéZ motivuji a vedou je postupné k vytvareni
pozitivniho vztah k chemii. Nazvoslovi mliZeme probrat posléze, az se vice
zorientuji ve svété chemie.

e Je nutno odliSovat pojem slozka a faze. Slozkou oznacujeme jednotlivé chemicky
Cisté latky (prvky a slouceniny), ze kterych se dana smés sklada. Faze jsou c¢asti
smeési, které jsou vizualné odliSitelné a maji rozdilné fyzikalni vlastnosti.

Pf. Voda + ethanol: 2 sloZky — dojde k iplnému promichani a nevidime jednotlivé
rozhrani téchto slozek, takze se bavime pouze o 1 fazi

Pr. Voda + olej: 2 sloZky — zde nedochazi k dokonalému promiseni kapalin
a vidime jednotlivé kapicky oleje ve vodé, takze se bavime o 2 fazich

Pr. Voda, pisek, zlato: 3 slozky, 3 faze (voda, pisek i zlato maji rozdilné fyzikalni
vlastnosti)

V jednom skupenstvi vsak miize byt vice fazi! - pr. grafit a diamant jsou 2 faze,
jelikoZ maji rozdilné fyzikalni vlastnosti (stejné jako pisek a zlato)

Pt. Voda a led: 1 slozka (H20), 2 faze (kapalina a pevna latka)

U tohoto prikladu mizete vyzvat Zaky k zamysleni, zda se jedna €i nejedna

o smés. ]Jde totiZ o zaludny priklad chemicky cisté latky (vody).



e Pri Kklasifikaci smési ndm mize naskocit otdzka, zda je vibec potieba smési
rozdélovat na heterogenni, homogenni a koloidy. Vyuziji to Zaci v praxi? Je
potieba si pamatovat velikosti ¢astic? Toto rozdéleni se ¢asto velmi dobfe uci a je
po mnoho let zaZité. V tomto pripadé vSak miize prijit kAimen urazu, jelikoZ ne
kazda ze smési musi byt nutné zaraditelna pouze do jedné z téchto kategorii.
Naptiklad emulze - heterogenni nebo koloidni smés? Kdyz ji dobie rozmicham,
mam koloidni, pokud méné, dostanu heterogenni. Pfitom je to porad smés kapicek
jedné kapalné latky rozptylené v jiné kapalné latce. Proto miliZe byt nazornéjsi
probirat klasifikaci smési podle disperzniho prostredi a dispergovanych castic.
Aneb co je rozptylené v cem.

e Pokud byste se chtéli spiSe drzet klasifikace smési na homogenni, heterogenni
a koloidni, je potreba to vysvétlit nazorné a zapojit priklady, které Zaci béZné znaji
- pi.: V bramborovém salaté muzete vidét jednotlivé ingredience - brambory,
mrkev, hrasek, okurku... Tak je to i v chemii. Nékteré slozky smési jsou
rozeznatelné okem, lupou nebo alespoinl mikroskopem. Takové smési nazyvame
heterogenni neboli riznorodé.

Jisté vite, Ze mineralni voda je bohatd na velké mnozstvi mineralnich latek a iontg,
které jsou pro nase télo prospésné. Ale dokazete je vSak v mineralce najit? MoZna
na zadni strané obalu najdete informace o obsahu téchto latek, ale rozhodné je
neuvidite vznaset se ve vodé. Je to pro to, protoZe jsou ve vodé rozpusténé. U
nékterych smési jednoduse nemiizeme jednotlivé slozky identifikovat pouhym
okem, lupou a ani dokonce mikroskopem. Takové smési nazyvdme homogenni
neboli stejnorodé.

Jak je mozné, Ze dokaZete zaznamenat viditelné paprsky svétla v mlze? Je to magie?
Ne, je to chemie. Nékteré smeési obsahuji Castice, které maji specifickou velikost,
coz jim proptljcuje charakteristické vlastnosti. Jednou z téchto vlastnosti je
schopnost rozptylovat svétlo na svém povrchu. Tento jev je obzvlasté
pozoruhodny v piipadé koloidnich smési.

METODY ODDELOVANI SLOZEK SMESI

e Separacni metody jsou vyborné téma na nazornost. Sta¢i do hodiny prinést par
smési a s zaky badat, jak z nich dostat jednotlivé sloZky. Zaroven je zde prostor,
aby si Zaci osvojili laboratorni pomiicky a sezndmili se se separac¢nimi
aparaturami.

Dalsi zdroje:

53.RVP_ZV_2021_cistopis: https://www.edu.cz/wp-
content/uploads/2021/07 /RVP-ZV-2021-zmeny.pdf
54.2.RVP_G_2021_uplne_zneni https://www.edu.cz/wp-
content/uploads/2021/09/001 RVP GYM uplne zneni.pdf
55.SVP ZS Pavlovska: http://www.zspavlovska.cz/wp-content/uploads/svp-2023-

zs.pdf
56. Citanky: http://ach2016.upol.cz/bov/citanky/
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